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Vytlacok €islo: 1

Solosnica

SPRAVA O MERANiI UROVNE ZNECISTENIA OVZDUSIA

Meranie koncentracii znecist'ujucich latok (oxidu siri¢itého, oxidu dusic¢itého, oxidov dusika,
oxidu uholnatého, ¢astic PM1)
a meteorologickych parametrov vo vonkajSom ovzdusi — druha meracia kampan 2019

v okoli cementarne Rohoznik
spoloénosti CRH (Slovensko) a.s.

Vypracoval: Ing. lvona Michalkova
zastupca veduceho Laboratoria monitorovania kvality ovzduSia
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1. Udaje o zakazke

Objednavatel: CRH (Slovensko) a.s.
Zavod Rohoznik
SK - 906 38 Rohoznik

Objednavka: Meranie bolo vykonané na zaklade objednavky ¢&. 4500411841 (Cislo
objednavatela) zo driia 08.03.2019.

Cislo zakazky: 19094

2. Objekt merania a udaje o merani
Objekt merania

Objektom merania bolo vonkajSie ovzduSie v okoli cementarne Rohoznik spolo¢nosti CRH
(Slovensko) a.s..

Merané veliciny

Meranie koncentracii znec€ist'ujucich latok:
- oxid siri¢ity (SO>),
— oxid dusi€ity, oxidy dusika (NO2, NOx),
— oxid uholnaty (CO),
—  Castice PMyo.

Meranie meteorologickych parametrov:
— teplota vzduchu,
— relativna vlhkost vzduchu,
— atmosféricky tlak vzduchu,
— rychlost a smer vetra.

Merané veli€iny — neakreditovana €innost’

- benzén,
—  Uhrn atmosférickych zrazok.

Uéel merania

Casovo obmedzené prieskumné meranie kvality ovzdusia v obci Solo$nica v blizkosti cementarne
Rohoznik spolo¢nosti CRH (Slovensko) a.s.. Vplyv cementarne na kvalitu ovzduSia v obci SoloSnica.
Sledovanie znecistenia ovzdusia vzhladom na limitné hodnoty.

Vseobecna charakteristika monitorovanej lokality

Obec Solosnica lezi v Zahorskej nizine na upéati severozapadnej strany Malych Karpat, na rozhrani
oboch celkov. Juhovychodne od obce v katastralnom Gzemi obci SoloSnica a Plavecké Podhradie sa
nachadza narodna prirodna rezervacia Rostun s tretim najvy3Sim vrchom CHKO Malé Karpaty,
Vapenna (Rostun) 752 m n.m.. Cez Obec preteka SoloSnicky potok prameniaci v Malych Karpatoch,
Ciastone napajany viacerymi pramenmi (Holba grunty, Tmava, Hostunek). Obcou prechadza cesta
Il. triedy 501 Lozorno — Brezova pod Bradlom (krizovatka s 111/1091) a dalej neelektrifikovana
zelezniéna trat’ Zohor - Plavecky Mikula$ pre nakladnu dopravu (sezénnu osobnu dopravu). Obec sa
rozprestiera na ploche 37,77 km? s poctom obyvatelov 1 568 (k 31.12.2018). Z pohladu hodnotenia
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kvality ovzduSia patri Uzemie obce do zony Bratislavského kraja, v ktorom nie je vymedzena ziadna
oblast’ s riadenou kvalitou ovzduSia. V z6ne Bratislavsky kraj zije 226 734 obyvatelov (k 31.12.2018)
na rozlohe 1 685,60 km?.

(Zdroje Udajov: Hodnotenie kvality ovzdusia v SR 2017, Slovensky hydrometeorologicky ustav;
Sprava o kvalite ovzdusia v SR 2018, Slovensky hydrometeorologicky Ustav; web Statisticky urad SR
https://slovak.statistics.sk/; web obce SoloSnica http://www.solosnica.sk/)

Miesto a terminy merania

Meranie sa uskutocCnilo v lokalite SoloSnica, v blizkosti cementarne spolo¢nosti CRH (Slovensko) a.s.
zavod Rohoznik.

Tabulka 1: Meracie miesto a terminy merani

Datum merania

LS I Il. meracia kampan 2019

03.12.2019

Materska $kola v obci Solo$nica 04.12.2019
05.12.2019

Meracie miesto: Materska Skola v obci SoloSnica

Poloha: miesto merania v obci SoloSnica sa nachadzalo priblizne 3 km vychodo-severovychodne
(VSV) od cementarne Holcim (Slovensko), a.s. Miesto merania bolo umiestnené priblizne
v strede obce v blizkosti Materskej Skoly.

Geografické suradnice miesta merania: zemepisna Sirka N 48°28'00.47
zemepisna dizka E 17°13'55.95¢

Umiestnenie meracieho miesta je znazornené na obrazkoch 1 - 2. Fotodokumentéacia z meracieho
miesta je v prilohe 2.

Obrazok 1: Miesto merania v obci Solo$nica, detail
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Obrazok 2: Miesto merania v obci Solo$nica, situacia

Metédy merania

Tabulka 2: Metdédy merania

Skuska Metodika Zavedeny interny | Princip merania
Merania postup v LMKO
Meranie koncentracie oxidu siri¢itého STN EN 14212 IPP-LMKO-MO03 UV fluorescencia

(SO2) v ovzdusi kontinualnym plynovym
analyzatorom

Meranie koncentracie oxidu dusicitého STN EN 14211 IPP-LMKO-M02 Chemiluminiscencia
(NO2) a oxidov dusika (NOx) v ovzdusi
kontinualnym plynovym analyzatorom

Meranie koncentracie oxidu uholnatého | STN EN 14626 IPP-LMKO-MO01 NDIR
(CO) v ovzdusi kontinualnym plynovym
analyzatorom

Vzorkovanie ¢astic PM1o v ovzdusi STN EN 12341 IPP-LMKO-M10 Vzorkovanie ¢astic PM1o na filter,
s gravimetrickym stanovenim gravimetrické stanovenie
(gravimetrické stanovenie subdodavatel
Imisni monitoring, P — CHMU Brno)

Meranie teploty vzduchu WMO-No. 8 IPP-LMKO-M06 Pt-100 meranie odporu
Meranie relativnej vihkosti vzduchu WMO-No. 8 IPP-LMKO-MO08 Meranie kapacitného odporu
Meranie atmosférického tlaku vzduchu WMO-No. 8 IPP-LMKO-MO07 Tenzometria

Meranie rychlosti a smeru vetra WMO-No. 8 IPP-LMKO-M05 Ultrazvukovy — meranie éasu

dopadu ultrazvukového signalu

Tabulka 3: Metddy merania — neakreditovana &innost

Skuska Metodika Princip merania

Merania
Meranie koncentracie benzénu v ovzdusi | STN EN 14662-4 Pasivny odber vonkajSieho
pasivnym vzorkovanim s naslednym ovzduSia na pevny sorbent,
stanovenim koncentracie plynovou stanovenie koncentracie benzénu
chromatografiou (stanovenie plynovou chromatografiou
subdodavatel Imisni monitoring, CLI - s plamenovoionizaénym
CHMU Praha) detektorom
Meranie atmosférickych zrazok WMO-No. 8 Impulzny
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Zdroj zneéistovania ovzdusia

Predmetom podnikania spolo¢nosti CRH (Slovensko) a.s. je vyroba a predaj stavebnych materialov
(cement, beton, kamenivo). V zavode Rohoznik sa vyrabaju Sedé cementy a biely cement. Surovina
sa vypaluje na slinok v cementarskych rotacnych peciach.

Projektovana kapacita vyroby slinku v zavode Rohoznik je pre vyrobu Sedého slinku 3 500 — 4 000 t
za 24 hodin a pre vyrobu bieleho slinku 450 — 500 t za 24 hodin. Kapacita vyroby cementu je
naviazana na vyrobu slinku a na poziadavky zakaznikov na kvalitu cementu. Prevadzka je nepretrzita
so stalou vyrobou Sedého a bieleho slinku a cementu s typom cementu zavisiacim od dopytu.
Roény fond pracovnej doby je 350 dni. Casové vyuzitie zariadeni zavisi od odbytu cementu. Velké
opravy su planované v zimnych mesiacoch.

K zavodu patri vapencovy ailovy lom, ktorych prevadzka je naviazana priamo na vyrobu v
cementarni. Vapencovy lom spada do katastra Rohoznik, ilovy lom spada do katastra Solosnica.
Lomy lezia v pohori Malé Karpaty nad obcami.

Udaje o vyrobe slinku podas monitorovania kvality ovzdusia

(udaje poskytol Mgr. Dean Soboli¢, Environmentalny koordinator v CRH (Slovensko) a.s.)
Zaznam o prevadzke cementarskych rotacnych peci t/hod po&as monitorovania kvality ovzdusSia je
uvedeny v prilohe 4.

3. Limitné hodnoty

Limitné hodnoty pre vybrané znecistujuce latky na ochranu zdravia fudi, priloha &. 1 k vyhlaske €.
244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v platnom zneni.

Tabulka 4: Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi

Maximalna pripustna
Znecist'ujuca latka Priemerované obdobie Limitna hodnota pqce_tno_st L2 Gl
limitnej hodnoty za
kalendarny rok
v 1 hodina 350 ug/m?d 24
Oxid siri€ity SO, 1den 125 ug/m? 3
. A 1 hodina 200 pg/md 18
Oxid dusicity NO; Kalendarny rok 40 pg/ms -
. ) . Najvacsia denna 8-hodinova 3
Oxid uholnaty CO stredna hodnota’) 10mg/m -
2 e 1.den 50 ug/m? 35
Castice PMo Kalendarny rok 40 pg/md -
Benzén Kalendarny rok 5 ug/ms -

z hodinovych udajov a aktualizovanych kazdu hodinu. Kazdy takto vypocitany 8-hodinovy priemer sa priradi ku driu, v ktorom kongi, t. j.
prvym vypoctovym obdobim pre ktorykolvek jeden deri je obdobie od 17.00 hod. predchadzajiceho dfia do 1.00 hod. daného dna;
poslednym vypoétovym obdobim pre ktorykolvek jeden deri je obdobie od 16.00 hod. do konca daného dria.
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4. Vysledky merania

Prehlad vysledkov merania

SO, - priemernéa denna hodnota, maximalna hodinova hodnota
NO; - maximalna hodinova hodnota

CcO - najvdcsia denna 8-hodinova stredna hodnota

PM1o - priemerna denna hodnota

Benzén - priemerna hodnota koncentracie za sledované obdobie

Hmotnostné koncentracie plynnych znecistujlcich latok uvadzané v ug.m= (SO2, NO,, NOjy, benzén)
resp. v mg.m= (CO) su vztiahnuté na teplotu 20 °C a tlak 101,3 kPa. Objem vzorky pre ¢astice PM1o
sa vztahuje na okolité podmienky, teplota a atmosféricky tlak v ase merania.

Podrobné hodnoty z merania su uvedené v prilohe 1.

Tabulka 5: Suhrnny prehlfad hodnét koncentracii znecistujucich latok s uvedenymi limitnymi
hodnotami na ochranu zdravia ludi

Znecist'ujuca latka
. . ) S0 [ug-m3] NO2 [ug-m] | CO [mg.m=] gn® | PM1o [ug.m=]?
Miesto / Datum merania
priemerna | maximalna maximalna najvacsia denna priemerna
denna hodinova hodinova 8-hodinova stredna denna
hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota
Solosnica
03.12.2019 (00:00-24:00) 52 5,6 19,0 0,80 17
04.12.2019 (00:00-24:00) 54 5,8 21,3 0,85 24
05.12.2019 (00:00-24:00) 6,1 7,4 7.4 <0,70 28
Limitna hodnota na ochranu
ravia Tudi D 125 (3) | 350 (24) | 200 (18) 10 () 50 (35)

" Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi pre vybrané znedistujlice latky, pre prislusné priemerované obdobie priloha ¢. 1 k
vyhlaske €. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v platnom zneni, maximalny pripustny pocet prekro€eni limitnej hodnoty za
kalendarny rok je uvedeny v zatvorkach.

% Ro¢né limitné hodnoty na ochranu zdravia fudi (NO,, PMy() priloha €. 1 k vyhlaske €. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v platnom
zneni nie si uvedené vzhladom na kratky ¢as merania (€asovo obmedzené prieskumné meranie).

% Neistoty merania su uvedené v tabulke €. 8.

Meranie koncentracie ¢astic PMyo: vzorkovanie ¢astic PMyo s gravimetrickym stanovenim, (subdodavatel gravimetrického
stanovenia Imisni monitoring, P — CHMU Brno, Zku$ebni laboratoF akreditovana CIA na skusanie, osved&enie o akreditacii
€. 5/2019). Vysledky z protokolu o skuske v prilohe 3.

3 Hodnota hmotnostnej koncentracie CO < 0,7 mg.m je pod uroviiou detekéného limitu.

n

Tabulka 6: Vysledky merania hodn6t koncentracie benzénu

Znecist'ujuca latka

Miesto / Datum merania Benzén [ug.m>]?

priemerna hodnota koncentracie
za sledované obdobie

Solosnica
02.12.2019 - 13.12.2019 (11 dni) 1,8
Limitna hodnota na ochranu zdravia fudi " - (ustanovena iba roéna limitna hodnota)

" Rotna limitna hodnota na ochranu zdravia ludi pre benzén, priloha €. 1 k vyhlaske &. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia
v platnom zneni nie je uvedena vzhladom na kratky ¢as merania (€asovo obmedzené prieskumné meranie).

2 Meranie koncentracie benzénu pasivnym vzorkovanim s naslednym stanovenim plynovou chromatografiou (subdodavater
analytického stanovenia Imisni monitoring, CLI - CHMU Praha), Zkusebni laboratof akreditovana CIA na ski$anie, osved&enie
o akreditéacii €. 5/2019). Vysledky z protokolu o skuske v prilohe 3.
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Tabulka 7: Neistoty merania koncentracii znegistujucich latok (vztiahnuté na maximalne namerané

hodnoty)

Lokalita merania: SoloSnica

Il. meracia kampan 2019

Oxid siri¢ity SO

koncentracia

. . merana veli¢ina: hmotnostna hmotnostna rozSirena neistota U
Datum merania . P -
koncentracia SO, koncentracia pre k=2
[ug-m~] [ug-m~]
05.12.2019 max. hodinova koncentracia 7.4 3,1
05.12.2019 max. prlemern’a _denna 6.1 3.1
koncentracia
Oxid dusiéity NO;
. . merana veli¢ina: hmotnostna hmotnostna rozSirena neistota U
Datum merania o = -
koncentracia NO, koncentracia pre k=2
[ug-m~] [ug-m~]
04.12.2019 max. hodinova koncentracia 21,3 4.5
Oxid uholnaty CO
Datum merania merana velicina,: .hmotnostna hmotnos,tnlél rozSirena miistota U
koncentracia CO koncentracia pre k=2
[mg.m~] [mg.m~]
04.12.2019 max. 8-hod priemer 0,85 0,64
Castice PMyo
Datum merania merana velicin,a:lhmotnostné hmotnos,tnlél rozSirena n?istota U
koncentracia PM;q koncentracia pre k=2
[ug-m=3] [%]
05.12.2019 max. priemerna denna 28 17

- Rozsirena neistota merania je vyjadrena ako Standardna neistota merania vynasobena koeficientom pokrytia k=2, €o pri
normalnom rozdeleni zodpoveda konfidenénej pravdepodobnosti priblizne 95%.

- Poznamka: neistoty merania su vztiahnuté na maxima prislusnych priemernych hodnét.
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Grafy koncentracii znecistujucich latok — porovnanie s limitnymi hodnotami na ochranu zdravia fudi

Solo3nica
hodinova limitnd hodnota SO, = 350 ug/m?
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Obrazok 3: Maximalne hodinové hodnoty koncentracii SOz, 3.12. — 5.12.2019
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Obrazok 4: Priemerné denné hodnoty koncentracii SOz, 3.12. — 5.12.2019
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Solo3nica

hodinova limitnd hodnota NO, = 200 pg/m?®
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Obrazok 5: Maximalne hodinové hodnoty koncentracii NO2, 3.12. — 5.12.2019
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Solo3nica

8-hodinova limitnd hodnota CO = 10 mg/m?

koncentrécia[mg/m?]
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W CO - najvacsia denna 8-hod stredna hodnota [mg/m3]
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Obrazok 6: Najvacsie denné 8- hodinové stredné hodnoty koncentracii CO, 3.12. — 5.12.2019
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Obrazok 7: Priemerné denné hodnoty koncentracii PM1o, 3.12. — 5.12.2019
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Tabulka 8: Suhrnny prehlad hodnét meteorologickych veli€in

Veli¢ina

Meracie miesto: Solosnica

Datum merania

03.12.2019

04.12.2019 05.12.2019

(00:00-24:00)

(00:00-24:00) (00:00-24:00)

Teplota [°C]

minimalna
hodinova
hodnota

-3,2

-4,8 -1,6

maximalna
hodinova
hodnota

3,4

priemerna
denna
hodnota

1,2

Vihkost' [%]

minimalna
hodinova
hodnota

66

maximalna
hodinova
hodnota

90

priemerna
denna
hodnota

78

84 89

Atmosféricky tlak [hPa]

minimalna
hodinova
hodnota

997,4

1000,2 998,7

maximalna
hodinova
hodnota

1002,1

1002,3 1000,9

priemerna
denna
hodnota

999,7

1001,5 999,7

Rychlost’ vetra [m/s]

minimalna
hodinova
hodnota

04

0,4 1,6

maximalna
hodinova
hodnota

3.1

6,5 8,1

priemerna
denna
hodnota

1,7

3,0 4,0

Uhrn atmosférickych zrazok [mm]"

denny
uhrn

0,2

" neakreditovana &innost

Tabulka 9: Neistoty merania meteorologickych veli€in

Merana veli¢ina Rozsah Rozsirena neistota merania U
(0,5-5,0) m.s™ 0,3m.s™

Rychlost / smer vetra (5,1 —40,0) m.s™ 1,0 m.s™
(0-359)° 10°

Teplota vzduchu (-30 az +40) °C 0,5°C

Atmosféricky tlak (800 - 1050) hPa 0,5 hPa

VIhkost vzduchu (relativna) (8aZ2100) % r.v. 8% r.v.
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Veterna ruzica

Veterna ruzica, pocetnost smerov vetra v (%), Solosnica 3.12. - 5.12.2019

Obrazok 8: Veterna ruzica SoloSnica

Veterna ruzica zobrazuje pocetnosti vyskytu smerov vetra v meracom mieste SoloSnica.
V sledovanom obdobi prevladalo juhojuhovychodné prudenie (JJV), poCetnost vyskytu v sledovanom
obdobi 27,8 %. Relativna pocetnost vyskytu bezvetria (rychlost vetra menSia nez 0,5 m/s)
v sledovanom obdobi 5,6 %.

5. Vyhodnotenie vysledkov merania

Casovo obmedzenym prieskumnym meranim kvality ovzdu$ia vobci Solo$nica v blizkosti
cementarne CRH (Slovensko) a. s. sme po€as druhej meracej kampane v termine 3.12. — 5.12.2019
zistili dodrziavanie limitnych hodnét na ochranu zdravia 'udi po¢as merania pre vSetky uvedené
plynné znecistujuce latky v meranej lokalite — 24-hodinovej (SO;), 8-hodinovej (CO) a hodinovej
(NO., SO3) limitnej hodnoty podla vyhlasky €. 244/2016 Z. z..

Casovo obmedzenym prieskumnym meranim koncentracie &astic PM1o v meranej lokalite Solo$nica
sme poc¢as druhej meracej kampane vroku 2019 zistili dodrziavanie 24-hodinovej limitnej
hodnoty na ochranu zdravia l'udi pre PM, podla vyhlasky €. 244/2016 Z. z..

(Vzhladom na ¢asovo obmedzené prieskumné meranie nie je hodnotené dodrziavanie ro€nej limitnej
hodnoty na ochranu zdravia fudi pre NO», PMi a benzén. Pre hodnotenie ro€nej limitnej hodnoty
NO,, PM1o a benzénu by podla prilohy & 6 vyhlasky & 244/2016 Z. z. o kvalite ovzduSia bolo
potrebné vykonat meranie v rozsahu minimalne 8 tyzdrov v priebehu celého kalendarneho roka.)

6. Pouzité zariadenia

Meracia stanica

Na meranie kvality vonkajSieho ovzduSia bola pouzita meracia stanica LMKO - prepravné
laboratérium na monitorovanie kvality ovzduSia. Meracia stanica je vybavena technickymi
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prostriedkami na meranie kvality ovzdusSia (analyzatory jednotlivych zneéistujlcich latok), na meranie
meteorologickych parametrov (pneumaticky teleskopicky meteorologicky stoZiar, snimace
meteorologickych veli€in), riadiacim a vyhodnocovacim systémom s GPRS modemom na dialkovy
prenos nameranych udajov.

Odber vzoriek vonkajSieho ovzdus$ia je zabezpeCovany samostatnymi vzorkovacimi systémami: na
odber vonkajSieho ovzduSia pre naslednu kontinualnu analyzu jednotlivymi analyzatormi plynnych
znecistujucich latok a na odber ovzdusia pre nasledné gravimetrické stanovenie koncentracie ¢astic
PMjo.

Vzorkovany vzduch je v nadbytku nasavany cCerpadlom cez vzorkovaciu sondu plynovych
analyzatorov do rozvodnej trubice (manifoldu) z inertného bodrosilikatového skla. Vonkajsi obal
vzorkovacej sondy je z nehrdzavejucej ocele, trubka prichadzajuca do styku so vzorkou je
zinertného borosilikatového skla. Vzorka je z manifoldu nasavana cCerpadlami jednotlivych
analyzatorov cez teflonové hadi¢ky. Nadbytok vzduchu z manifoldu, ako aj vystup vzduchu po
analyze z jednotlivych analyzatorov je vedeny vyfukovym otvorom von z meracej stanice.

Vzorkovany vzduch na gravimetrické stanovenie koncentracie ¢astic PM1 sa odobera vzorkovacom
so vzorkovacou hlavicou PMyo.

Namerané udaje su kontinualne snimané a zaznamenavané meracim pocitatom z portov RS-232
alebo analégovych vystupov jednotlivych snimagov cez prevodnikové moduly ERAN s frekvenciou
snimania 10 s. Snimané hodnoty a stavové/alarmové signaly zjednotlivych zariadeni su
zaznamenavané, spraclvané a archivované meracim pocitaom s programovym vybavenim pre
meranie a vyhodnocovanie urovne zneistenia ovzdusia WIinIMAG. WinIMAG umoznuje dialkovy
prenos nameranych udajov cez GPRS modem do centralnej stanice v sidle LMKO s programovym
vybavenim CENTRAL IM. Teplotu vhodnu pre pracu meracej techniky zabezpecduje klimatizacny
systém merace;j stanice.

Meradla

Tabuflka 10: Meradla

Skuska Pouzité meradlo

Meranie koncentracie oxidu siri¢iteho v ovzdusi kontinualnym | Analyzator TEC 43C

plynovym analyzatorom (Thermo Environmetal Corporation, USA)
Meranie koncentracie oxidu dusicitého a oxidov dusika Analyzator AC32M

v ovzdusi kontinualnym plynovym analyzatorom (Environnement s.a., Francuzsko)
Meranie koncentracie oxidu uholnatého v ovzdusi Analyzator TEC 48C

kontinualnym plynovym analyzatorom (Thermo Environmetal Corporation, USA)
Vzorkovanie ¢astic PM1o v ovzdusi Vzorkova¢ PNS16 (Derenda, Nemecko)
Meranie teploty vzduchu Snima¢ ET 100

Meranie relativnej vlhkosti vzduchu Snima¢ HygroClip S3

Meranie atmosférického tlaku vzduchu Snimag& EP2

Meranie rychlosti a smeru vetra Snima¢ WindSonic GILL

Tabuflka 11: Meradla - neakreditovana ¢innost’

Skuska Pouzité meradlo
Meranie koncentracie benzénu v ovzdusi pasivnym Odber - sorpéna trubica Markes International,
vzorkovanim s naslednym analytickym stanovenim Stanovenie - plynova chromatografia
s detektorom FID
Meranie atmosférickych zrazok Zrazkomer DQA131.1#C (LSI LASTEM Srl)

Riadiaci a vyhodnocovaci systém

Zber, spracovanie a archivaciu Udajov v meracej stanici zabezpec€uje priemyselny pocita¢ Advantech
model 610, s operaénym systémom Windows 2000 a programovym vybavenim pre meranie imisii
WInIMAG. Merané udaje su kontinualne snimané a zaznamenavané s frekvenciou snimania 10 s.
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Snimané hodnoty su spracovavané vypoétovym programom WinIMAG (produkt ENVltech, s.r.0.) pre

kontinualne meranie imisii. Hodnoty sa zaznamenavaju do tzv. meracich kanalov programu

WInIMAG, hodnoty z meracich kanalov sa prepocitavaju a zaznamenavaju v tzv. vypoctovych

kanaloch programu WinIMAG. Program WinIMAG pocita z okamzitych (podrobnych, 10 s) hodnét

minutové priemery. Z minutovych priemerov pocita hodinové hodnoty, z hodinovych hodnét 24-

hodinové hodnoty. V programe WIinIMAG sa jednotlivé podrobné hodnoty a priemerné hodnoty

oznaduju atributom platnosti:

+ platné hodnoty (bez oznaé&enia)

* neplatné hodnoty (symbol F - hodnoty neplatné z dovodu poruchy; symbol X - hodnoty po zlej
kalibracii, symbol C - kalibracia).

Pri zhromazdovani udajov a vypocte Statistickych parametrov sa pouzivaju na kontrolu platnosti tieto
kritéria:

Parameter Vyzadovany podiel platnych udajov

1-hodinové hodnoty 75 %, t.j. 45 minut

8-hodinové hodnoty 75 % hodnét, t. j. 6 hodin

Najvacsia denna 8-hodinova | 75 % hodinovych pohyblivych priemerov z 6smich po sebe

stredna hodnota nasledujucich hodin, t. j. 18 8-hodinovych priemerov za den

24-hodinové hodnoty 75 % hodinovych priemerov, t. j. aspori 18 hodinovych hodnét

Roéna stredna hodnota 90 % 1-hodinovych hodnét alebo, ak nie su k dispozicii
24-hodinovych hodnbt za rok

Hodnoty meranych veli€in sa zaznamenavaju vo forme, v akej su namerané, pre plynné znecistujuce
latky sa zaznamenava objemova koncentracia vyjadrena v ppb objemového podielu (resp. ppm
objemového podielu pre CO), pre tuhé Castice sa zaznamenava hmotnostna koncentracia v ug.m.
Vo vypoctovych kanaloch programu WinIMAG pre jednotlivé merané plynné znecistujuce latky sa z
podrobnych hodnét vypoditavaju podrobné hodnoty hmotnostnej koncentracie v ug.m (resp. mg.m
pre CO) za $tandardnych podmienok (teplota 20°C, tlak 101,3 kPa - v zmysle vyhlasky MPZP SR &.
244/2016 Z. z.).

Z nameranych udajov sa tvoria subory, ktoré sa ukladaju na pevhom disku pocitaca :
* denny subor podrobnych hodnét (10-sekundovych),

* denny subor minutovych hodnét a 10-minutovych hodnét,

+ denny subor hodinovych hodnét — dlhodoba archivacia (5 rokov),

» denny subor stavovych hlaseni (prevadzka a poruchy jednotlivych analyzatorov).

V nastavenych intervaloch (Standardne kazdych 10 minat) sa automaticky uskutoCiiuje dialkovy
prenos nameranych udajov cez GPRS modem do centralnej stanice v sidle LMKO, vratane udajov
o stave jednotlivych meracich zariadeni.

7. Postup merania
Planovanie merania

Planovanie ajrealizacia merania boli vykonané v sulade s internymi predpismi Laboratéria
monitorovania kvality ovzdusia (LMKO).
Pri planovani merania:
- bol definovany u&el merania, konkrétne miesto merania, termin a dizka trvania merania,
- opravneny pracovnik LMKO stanovil a zohladnil faktory ovplyvnujlice priebeh merania,
(blizke prekazky, existencia blizkych emisnych zdrojov, topografia terénu),
- opravneny pracovnik LMKO ur¢il metédy merania.
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Realizacia merania

Meracia stanica bola umiestnena podfa poZiadaviek uvedenych v internych predpisoch LMKO.
Vzorkovacie miesto pre vzorkovanie plynnych znecistujucich latok bolo umiestnené vo vyske 3,5 m
nad okolitym terénom (1 m nad strechou meracej stanice). Vzorkovacie miesto pre vzorkovanie
Castic PM1o bolo umiestnené 4 m nad okolitym terénom (1,5 m nad strechou meracej stanice).
Meracia stanica bola umiestnena tak, Zze miesta merania boli bez priameho vplyvu blizkych zdrojov
znedistovania ovzdusia.

Pred vlastnym meranim bola vykonana priprava a kontrola pristrojov a ostatného technického
vybavenia meracej stanice v sulade s internymi predpismi LMKO.

Namerané Udaje a zaznamy vytvorené poc¢as vykonu merania boli archivované v meracom pocitaci
v meracej stanici a zalozne na Centralnej stanici v sidle LMKO.

Zber udajov z meracieho poéitaéa na Centralnu stanicu bol vykonany automaticky cez GPRS modem
vintervale 10 minut. Z tychto udajov bola denne (pracovné dni) vykonavana kontrola prevadzky
meracej stanice, stavu jednotlivych zariadeni a nameranych hodnét.

Vyhodnotenie merania
V spracovatelskom programe SQLView sa vytvorili z nameranych hodnét denné protokoly z merania.

Neistoty merania boli ohodnotené podra internych pracovnych postupov (IPP) LMKO. Z nameranych
udajov podrfa postupu uvedeného v IPP- LMKO-02 bola vypracovana tato sprava o merani.

8. Upozornenie

Vysledky nameranych hodnét sa vztahuju iba na sledované obdobie.
Sprava z merania sa bez pisomného suhlasu Laboratéria monitorovania kvality ovzduSia méze
reprodukovat iba ako celok.

Sprava o merani Urovne znecistenia ovzdusia obsahuje bez priloh 16 stran.
ZOZNAM PRILOH

Cislo | Nazov Poget stran
1 Podrobné namerané hodnoty 8
2 Fotodokumentacia meracieho miesta 1
3 Vysledky skuSok vykonanych subdodavatelmi 5
4 Udaje o vyrobe slinku poas monitorovania 2
Spolu 16
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1. Podrobné namerané hodnoty
1.1 Podrobné namerané hodnoty koncentracii znecist'ujucich latok
Tabulka 1 : Hodinové priemery koncentracii zne€istujucich latok

Meracie miesto: Solo$nica, Il. meracia kampan 2019

Stanica: ENVltech ENVltech ENVltech ENVltech ENVltech ENVltech
Veli¢ina: S02" NO NO2 NOx CO (1h)) CO (8h)
Jednotka: [ug/m3] [ug/m3] [ug/m3] [ug/m3] [mg/m3] [mg/m3]
03/12/19 01:00:00 5.0 1.2 19.0 20.9 0.48 0.58
03/12/19 02:00:00 4.9 1.0 11.7 13.2 0.46 0.54
03/12/19 03:00:00 5.1 0.9 9.6 11.0 0.47 0.53
03/12/19 04:00:00 5.2 1.4 11.8 13.8 0.47 0.51
03/12/19 05:00:00 5.6 1.6 17.2 19.7 0.47 0.49
03/12/19 06:00:00 5.0 1.3 15.9 17.8 0.45 0.48
03/12/19 07:00:00 4.9 0.8 9.9 11.1 0.46 0.47
03/12/19 08:00:00 5.1 1.0 9.8 11.4 0.48 0.47
03/12/19 09:00:00 5.2 1.2 9.8 11.7 0.49 0.47
03/12/19 10:00:00 5.1 1.1 8.7 10.3 0.47 0.47
03/12/19 11:00:00 4.7 1.0 71 8.7 0.45 0.47
03/12/19 12:00:00 5.3 1.2 7.6 9.4 0.41 0.46
03/12/19 13:00:00 5.3 1.1 7.7 9.5 0.41 0.45
03/12/19 14:00:00 5.4 1.1 6.1 7.8 0.40 0.45
03/12/19 15:00:00 5.4 1.1 6.3 7.9 0.40 0.44
03/12/19 16:00:00 5.4 1.4 7.0 9.2 0.42 0.43
03/12/19 17:00:00 5.2 1.2 8.7 10.5 0.44 0.43
03/12/19 18:00:00 5.3 2.2 17.0 20.3 0.91 0.48
03/12/19 19:00:00 5.5 1.3 13.4 15.3 0.86 0.53
03/12/19 20:00:00 5.1 1.1 11.8 13.5 0.94 0.60
03/12/19 21:00:00 4.9 1.3 11.0 12.9 0.87 0.66
03/12/19 22:00:00 5.3 1.1 10.8 12.6 0.84 0.71
03/12/19 23:00:00 5.4 1.0 11.3 12.9 0.80 0.76
04/12/19 00:00:00 5.5 1.1 12.0 13.7 0.72 0.80
Platnych 24 24 24 24 24 24
Minimum 4.7 0.8 6.1 7.8 0.40 0.43
Maximum 5.6 2.2 19.0 20.9 0.94 0.80
Priemer 5.2 1.2 10.9 12.7 0.57 0.53
04/12/19 01:00:00 5.7 1.8 14.3 171 0.85 0.85
04/12/19 02:00:00 5.6 1.3 10.4 12.4 0.68 0.82
04/12/19 03:00:00 5.4 0.9 7.3 8.7 0.49 0.77
04/12/19 04:00:00 5.4 1.0 6.3 7.9 0.53 0.72
04/12/19 05:00:00 5.6 0.9 5.4 6.9 0.48 0.67
04/12/19 06:00:00 5.0 0.8 4.2 5.4 0.43 0.62
04/12/19 07:00:00 5.0 2.0 7.4 10.3 0.56 0.59
04/12/19 08:00:00 5.5 1.2 8.4 10.2 0.48 0.56
04/12/19 09:00:00 5.2 7.1 15.9 26.8 0.61 0.53
04/12/19 10:00:00 5.1 9.1 21.3 35.2 0.56 0.52
04/12/19 11:00:00 5.2 1.8 13.4 16.3 0.57 0.53
04/12/19 12:00:00 5.4 1.8 10.9 13.6 0.57 0.53
04/12/19 13:00:00 5.5 1.3 9.4 11.4 0.53 0.54
04/12/19 14:00:00 5.8 1.4 9.9 12.1 0.52 0.55
04/12/19 15:00:00 5.6 1.4 11.1 13.2 0.52 0.55
04/12/19 16:00:00 5.5 1.4 11.9 14.1 0.54 0.55
04/12/19 17:00:00 5.4 1.4 15.5 17.7 0.60 0.55
04/12/19 18:00:00 5.2 1.1 16.5 18.1 0.61 0.56
04/12/19 19:00:00 4.9 1.0 14.9 16.5 0.62 0.56
04/12/19 20:00:00 5.3 0.9 13.4 14.8 0.59 0.57
04/12/19 21:00:00 5.4 0.8 9.9 11.1 0.55 0.57
04/12/19 22:00:00 5.5 0.8 7.4 8.7 0.54 0.57
04/12/19 23:00:00 5.4 0.8 6.3 7.5 0.52 0.57
05/12/19 00:00:00 5.3 0.8 5.9 7.1 0.52 0.57
Platnych 24 24 24 24 24 24
Minimum 4.9 0.8 4.2 5.4 0.43 0.52
Maximum 5.8 9.1 21.3 35.2 0.85 0.85
Priemer 5.4 1.8 10.7 13.5 0.56 0.60

" hodnota hmotnostnej koncentracie CO < 0,7 mg.m™ je pod Uroviiou detek&éného limitu

Pokracovanie
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Dokong&enie tabulky 1
Meracie miesto: Solo$nica, Il. meracia kampan 2019
Stanica: ENVIitech ENVitech ENVitech ENVitech ENVitech ENVitech
Veli¢ina: S02" NO NO2 NOx CO (1h)» CO (8h)
Jednotka: [ug/m3] [ug/m3] [ug/m3] [ug/m3] [mg/m3] [mg/m3]
05/12/19 01:00:00 5.7 0.8 4.9 6.0 0.49 0.55
05/12/19 02:00:00 5.0 0.7 4.0 5.1 0.48 0.54
05/12/19 03:00:00 5.3 0.7 3.8 4.9 0.48 0.52
05/12/19 04:00:00 5.4 0.7 3.6 4.6 0.47 0.51
05/12/19 05:00:00 5.5 0.7 35 4.7 0.47 0.50
05/12/19 06:00:00 5.7 0.7 34 4.6 0.46 0.49
05/12/19 07:00:00 5.5 0.8 34 4.6 0.47 0.48
05/12/19 08:00:00 6.0 0.9 3.9 5.2 0.49 0.48
05/12/19 09:00:00 5.8 1.1 4.5 6.3 0.50 0.48
05/12/19 10:00:00 5.7 0.9 54 6.8 0.51 0.48
05/12/19 11:00:00 5.9 0.9 5.0 6.4 0.52 0.49
05/12/19 12:00:00 6.4 1.0 55 7.0 0.53 0.49
05/12/19 13:00:00 7.1 0.9 6.1 7.5 0.53 0.50
05/12/19 14:00:00 7.4 0.9 6.2 7.7 0.54 0.51
05/12/19 15:00:00 6.9 1.0 6.6 8.0 0.56 0.52
05/12/19 16:00:00 6.8 1.0 6.8 8.3 0.56 0.53
05/12/19 17:00:00 6.6 1.2 7.4 9.3 0.56 0.54
05/12/19 18:00:00 6.8 1.0 6.9 8.3 0.57 0.55
05/12/19 19:00:00 6.5 0.9 6.6 8.0 0.57 0.55
05/12/19 20:00:00 6.2 1.0 6.3 7.8 0.57 0.56
05/12/19 21:00:00 6.1 1.0 7.4 8.9 0.57 0.56
05/12/19 22:00:00 6.1 1.1 6.1 7.8 0.57 0.57
05/12/19 23:00:00 6.7 1.1 6.0 7.7 0.57 0.57
06/12/19 00:00:00 6.2 1.1 5.7 7.3 0.58 0.57
Platnych 24 24 24 24 24 24
Minimum 5.0 0.7 3.4 4.6 0.46 0.48
Maximum 7.4 1.2 74 9.3 0.58 0.57
Priemer 6.1 0.9 54 6.8 0.53 0.52

" hodnota hmotnostnej koncentracie CO < 0,7 mg.m= je pod Urovriou detekéného limitu
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Grafy hodinovych (pre CO 8-hodinovych) priemerov koncentracii znecistujucich latok
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1.2 Podrobné namerané hodnoty meteorologickych parametrov
Tabulka 2 : Podrobné hodnoty meteorologickych parametrov
Meracie miesto: Solo$nica, Il. meracia kampan 2019
Stanica: ENVltech ENVltech ENVltech ENVltech ENVitech ENVltech . ENVitech
Veligina: Teplota Vlhkost Atmosféricky tlak Rychlost vetra Smer vetra NETR" Uhrn zrazok"
Jednotka: [°C] [%] [hPa] [m/s] ] [W/m2] [mm]
03/12/19 01:00:00 1.5 71 997.8 1.8 255 -28.5 0.0
03/12/19 02:00:00 2.0 71 997.5 2.3 250 7.5 0.0
03/12/19 03:00:00 1.9 76 997.4 27 245 8.7 0.0
03/12/19 04:00:00 1.8 76 997.4 22 254 -18.9 0.0
03/12/19 05:00:00 1.8 77 997.4 1.8 260 -10.5 0.0
03/12/19 06:00:00 2.0 77 997.5 1.8 264 -8.6 0.0
03/12/19 07:00:00 1.9 80 997.8 15 284 -13.4 0.0
03/12/19 08:00:00 1.7 82 998.2 1.3 289 -10.4 0.0
03/12/19 09:00:00 1.8 83 999.0 1.1 313 -8.8 0.0
03/12/19 10:00:00 2.1 82 999.5 1.2 313 3.2 0.0
03/12/19 11:00:00 2.3 83 1000.2 1.7 316 -15.1 0.0
03/12/19 12:00:00 3.2 73 1000.5 2.3 354 14.2 0.0
03/12/19 13:00:00 3.4 66 1000.4 27 359 9.0 0.0
03/12/19 14:00:00 3.3 66 1000.2 3.1 19 6.9 0.0
03/12/19 15:00:00 3.4 68 1000.1 25 15 8.6 0.2
03/12/19 16:00:00 3.1 69 1000.2 1.0 12 5.0 0.0
03/12/19 17:00:00 2.3 73 1000.6 0.9 28 -37.4 0.0
03/12/19 18:00:00 0.3 82 1000.9 1.3 198 -44.3 0.0
03/12/19 19:00:00 0.6 87 1001.3 1.5 198 -44.7 0.0
03/12/19 20:00:00 1.2 88 1001.6 1.4 195 -45.1 0.0
03/12/19 21:00:00 -1.6 89 1001.8 1.5 195 -45.1 0.0
03/12/19 22:00:00 -1.8 87 1002.0 1.2 181 -45.3 0.0
03/12/19 23:00:00 2.2 87 1002.0 0.7 213 -44.8 0.0
04/12/19 00:00:00 -3.2 90 1002.1 0.4 136 -43.0 0.0
Platnych 24 24 24 24 24 24 24
Minimum -3.2 66 997.4 0.4 12 -45.3 0.0
Maximum 3.4 90 1002.1 3.1 359 14.2 0.2
Priemer 1.2 78 999.7 1.7 - -18.6 -
Suma - - - - - - 0.2
04/12/19 01:00:00 3.5 92 1002.3 0.4 63 -41.4 0.0
04/12/19 02:00:00 -3.8 93 1002.1 0.4 95 -40.6 0.0
04/12/19 03:00:00 4.2 92 1002.0 0.6 113 -40.3 0.0
04/12/19 04:00:00 4.8 94 1001.9 0.6 116 -39.8 0.0
04/12/19 05:00:00 -3.6 90 1001.6 1.8 179 -38.8 0.0
04/12/19 06:00:00 -1.0 67 1001.3 3.0 182 427 0.0
04/12/19 07:00:00 4.1 85 1001.5 1.3 147 -39.2 0.0
04/12/19 08:00:00 2.0 74 1001.3 3.3 169 435 0.0
04/12/19 09:00:00 2.8 81 1001.6 1.7 148 -36.2 0.0
04/12/19 10:00:00 -3.0 80 1001.9 0.5 69 -28.5 0.0
04/12/19 11:00:00 1.2 76 1002.2 3.4 165 21.9 0.0
04/12/19 12:00:00 0.7 77 1002.2 3.6 175 -15.8 0.0
04/12/19 13:00:00 0.6 67 1002.0 3.3 198 9.2 0.0
04/12/19 14:00:00 1.1 66 1002.0 25 177 -11.0 0.0
04/12/19 15:00:00 0.9 70 1001.7 1.8 191 -13.5 0.0
04/12/19 16:00:00 0.1 75 1001.4 26 162 -20.4 0.0
04/12/19 17:00:00 -1.1 81 1000.9 4.7 165 -31.4 0.0
04/12/19 18:00:00 1.9 90 1000.2 6.5 163 -35.7 0.0
04/12/19 19:00:00 2.4 92 1000.3 6.4 157 -27.6 0.0
04/12/19 20:00:00 2.4 93 1000.8 5.0 137 -13.5 0.0
04/12/19 21:00:00 2.3 92 1001.0 4.2 129 7.3 0.0
04/12/19 22:00:00 2.3 93 1001.0 5.0 157 3.7 0.0
04/12/19 23:00:00 2.2 93 1000.8 5.8 160 -3.1 0.0
05/12/19 00:00:00 1.9 93 1000.9 4.7 166 2.8 0.0
Platnych 24 24 24 24 24 24 24
Minimum 4.8 66 1000.2 0.4 63 -43.5 0.0
Maximum 1.1 94 1002.3 6.5 198 2.8 0.0
Priemer 2.0 84 1001.5 3.0 - -25.3 -
Suma - - - - - - 0.0

" neakreditovana &innost

Pokragovanie
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Dokonc&enie tabulky 2
Meracie miesto: Solo$nica, Il. meracia kampan 2019
Stanica: ENVitech ENVitech ENVitech ENVltech ENVitech ENVltech . ENVitech
Veli¢ina: Teplota Vihkost Atmosféricky tlak | Rychlost vetra Smer vetra NETR" Uhmn zrazok"
Jednotka: [°C] [%] [hPa] [m/s] [°] [W/m2] [mm]
05/12/19 01:00:00 -1.6 92 1000.9 3.1 166 -2.8 0.0
05/12/19 02:00:00 -1.5 90 1000.5 2.5 170 -3.1 0.0
05/12/19 03:00:00 -1.3 90 1000.1 2.7 161 -3.1 0.0
05/12/19 04:00:00 -1.2 88 1000.0 2.8 170 -3.5 0.0
05/12/19 05:00:00 -1.1 87 999.8 3.8 159 -3.2 0.0
05/12/19 06:00:00 -1.1 85 999.6 3.8 159 -3.9 0.0
05/12/19 07:00:00 -1.2 86 998.8 8.1 158 -10.1 0.0
05/12/19 08:00:00 -1.2 87 998.7 5.9 169 -8.7 0.0
05/12/19 09:00:00 -1.0 88 999.3 4.3 177 -3.1 0.0
05/12/19 10:00:00 -0.8 88 1000.1 3.0 180 4.6 0.0
05/12/19 11:00:00 -0.6 87 1000.4 3.5 174 12.2 0.0
05/12/19 12:00:00 0.5 87 1000.6 2.7 189 14.5 0.0
05/12/19 13:00:00 0.4 87 1000.5 2.4 191 16.6 0.0
05/12/19 14:00:00 0.4 87 1000.2 1.6 203 11.3 0.0
05/12/19 15:00:00 0.4 88 1000.0 2.2 179 8.3 0.0
05/12/19 16:00:00 -0.8 90 999.4 4.3 164 6.2 0.0
05/12/19 17:00:00 -1.1 92 999.1 5.8 166 -0.7 0.0
05/12/19 18:00:00 -1.0 92 999.1 6.0 170 -4.6 0.0
05/12/19 19:00:00 -1.1 92 999.7 49 160 -4.2 0.0
05/12/19 20:00:00 -1.1 93 999.5 4.8 162 5.7 0.0
05/12/19 21:00:00 -1.1 93 999.1 5.6 172 -4.6 0.0
05/12/19 22:00:00 -1.1 93 999.3 4.4 170 -4.0 0.0
05/12/19 23:00:00 -1.0 92 999.3 3.7 174 -34 0.0
06/12/19 00:00:00 -1.1 92 998.8 4.8 168 -3.1 0.0
Platnych 24 24 24 24 24 24 24
Minimum -1.6 85 998.7 1.6 158 -10.1 0.0
Maximum -0.4 93 1000.9 8.1 203 16.6 0.0
Priemer -1.0 89 999.7 4.0 - 0.1 -
Suma - - - - - - 0.0

" neakreditovana &innost
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Grafy hodinovych priemerov meteorologickych parametrov
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Obrazok 4: Priemerné hodinové hodnoty, teplota vzduchu
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Fotodokumentacia meracieho miesta

RS g

Obrazok 2: umiestnenie sorp&nej trubice na meranie benzénu
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Vysledky skusok vykonanych subdodavatelmi

Gravimetrické stanovenie PM1o
— Vzorkovanie &astic PM1o v ovzdusi, LMKO ENVIltech, s.r.o., Trenéin

— Gravimetrické stanovenie PM1o subdodavatel Imisni monitoring, P — CHMU Brno, Zku$ebni laboratof &.
L1460 akreditovana CIA na skuSanie, osved€enie o akreditacii ¢. 5/2019; Protokol o zkouSce ¢. BN-064/19 (2
strany)

Stanovenie koncentracie benzénu pasivnym vzorkovanim - neakreditovana ¢innost’

— Odber (sorpéna trubica Markes International, sorbent Carbopack B), LMKO, ENVltech, s.r.o., Trencin

— Stanovenie (tepelna desorpcia s naslednou analyzou plynovou chromatografiou), subdodavatel Imisni
monitoring, CLI — CHMU Praha, ZkuS$ebni laboratof ¢. L1460 akreditovana CIA na skuS$anie, osved&enie

o akreditacii €. 5/2019; Protokol o zkousce ¢. PH-001/20 (2 strany)

Poznamka: k sprave je priloZzena képia Protokolu o zkousce &. PH-001/20 od subdodavatela CHMU, kde su
uvedené len informacie tykajuce sa meranej lokality z dévodu ochrany udajov.
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Udaje o vyrobe slinku v CRH (Slovensko) a.s. poéas monitorovania kvality ovzdusia
Udaje poskytol Mgr. Dean Soboli¢, Environmentalny koordinator v CRH (Slovensko) a.s.

Tabulka 1: Vyroba Sedého slinku - prevadzka cementarskej rotaénej pece t/hod po&as monitorovania
kvality ovzdusia

Vyroba Sedého slinku Vyroba Sedého slinku
Datum/Cas Pracovny cas Produkcia Slinku Datum/Cas Pracovny €as Produkcia Slinku
[h] [t] [h] [t]
3.12.19 0:00 1,00 141,40 5.12.19 0:00 1,00 141,40
3.12.19 1:00 1,00 141,40 5.12.19 1:00 1,00 140,40
3.12.19 2:00 1,00 141,40 5.12.19 2:00 1,00 135,40
3.12.19 3:00 1,00 141,40 5.12.19 3:00 1,00 135,40
3.12.19 4:00 1,00 141,40 5.12.19 4:00 1,00 135,40
3.12.19 5:00 1,00 141,40 5.12.19 5:00 1,00 140,20
3.12.19 6:00 1,00 141,40 5.12.19 6:00 1,00 141,40
3.12.19 7:00 1,00 145,00 5.12.19 7:00 1,00 140,80
3.12.19 8:00 1,00 145,00 5.12.19 8:00 1,00 139,60
3.12.19 9:00 1,00 140,80 5.12.19 9:00 1,00 137,20
3.12.19 10:00 1,00 137,80 5.12.19 10:00 1,00 141,40
3.12.19 11:00 1,00 134,90 5.12.19 11:00 1,00 141,40
3.12.19 12:00 1,00 131,20 5.12.19 12:00 1,00 141,40
3.12.19 13:00 1,00 136,70 5.12.19 13:00 1,00 140,40
3.12.19 14:00 1,00 142,50 5.12.19 14:00 1,00 135,40
3.12.19 15:00 1,00 136,00 5.12.19 15:00 1,00 135,40
3.12.19 16:00 1,00 135,40 5.12.19 16:00 1,00 135,40
3.12.19 17:00 1,00 139,60 5.12.19 17:00 1,00 135,40
3.12.19 18:00 1,00 135,40 5.12.19 18:00 1,00 135,40
3.12.19 19:00 1,00 137,20 5.12.19 19:00 1,00 135,40
3.12.19 20:00 1,00 137,80 5.12.19 20:00 1,00 135,40
3.12.19 21:00 1,00 134,10 5.12.19 21:00 1,00 135,40
3.12.19 22:00 1,00 135,40 5.12.19 22:00 1,00 135,40
3.12.19 23:00 1,00 135,40 5.12.19 23:00 1,00 135,40
4.12.19 0:00 1,00 135,40
4.12.19 1:00 1,00 130,60
4.12.19 2:00 1,00 132,40
4.12.19 3:00 1,00 136,50
4.12.19 4:00 1,00 141,40
4.12.19 5:00 1,00 141,40
4.12.19 6:00 1,00 140,00
4.12.19 7:00 1,00 135,40
4.12.19 8:00 1,00 135,90
4.12.19 9:00 1,00 141,40
4.12.19 10:00 1,00 136,30
4.12.19 11:00 1,00 137,80
4.12.19 12:00 1,00 143,20
4.12.19 13:00 1,00 143,20
4.12.19 14:00 1,00 143,20
4.12.19 15:00 1,00 142,60
4.12.19 16:00 1,00 143,20
4.12.19 17:00 1,00 142,60
4.12.19 18:00 1,00 144,10
4.12.19 19:00 1,00 148,70
4.12.19 20:00 1,00 141,40
4.12.19 21:00 1,00 141,40
4.12.19 22:00 1,00 139,00
4.12.19 23:00 1,00 140,80
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Tabulka 2: Vyroba bieleho slinku - prevadzka cementarskej rotaénej pece t/hod po€as monitorovania
kvality ovzdusSia

Vyroba bieleho slinku Vyroba bieleho slinku
Datum/Cas Pracovny cas Produkcia Slinku Datum/Cas Pracovny cas Produkcia Slinku
[h] U] [h] 1
3.12.19 0:00 1,00 16,10 5.12.19 0:00 1,00 17,20
3.12.19 1:00 1,00 16,10 5.12.19 1:00 1,00 17,20
3.12.19 2:00 1,00 16,70 5.12.19 2:00 1,00 17,80
3.12.19 3:00 1,00 16,10 5.12.19 3:00 1,00 17,20
3.12.19 4:00 1,00 16,10 5.12.19 4:00 1,00 17,20
3.12.19 5:00 1,00 16,10 5.12.19 5:00 1,00 17,20
3.12.19 6:00 1,00 16,70 5.12.19 6:00 1,00 17,80
3.12.19 7:00 1,00 16,10 5.12.19 7:00 1,00 17,20
3.12.19 8:00 1,00 16,10 5.12.19 8:00 1,00 17,20
3.12.19 9:00 1,00 16,10 5.12.19 9:00 1,00 17,20
3.12.19 10:00 1,00 16,10 5.12.19 10:00 1,00 17,20
3.12.19 11:00 1,00 16,70 5.12.19 11:00 1,00 17,80
3.12.19 12:00 1,00 16,10 5.12.19 12:00 1,00 17,20
3.12.19 13:00 1,00 17,80 5.12.19 13:00 1,00 17,20
3.12.19 14:00 1,00 17,20 5.12.19 14:00 1,00 17,20
3.12.19 15:00 1,00 17,20 5.12.19 15:00 1,00 17,20
3.12.19 16:00 1,00 17,20 5.12.19 16:00 1,00 17,80
3.12.19 17:00 1,00 17,20 5.12.19 17:00 1,00 17,20
3.12.19 18:00 1,00 17,20 5.12.19 18:00 1,00 17,20
3.12.19 19:00 1,00 16,70 5.12.19 19:00 1,00 17,20
3.12.19 20:00 1,00 15,60 5.12.19 20:00 1,00 17,20
3.12.19 21:00 1,00 15,10 5.12.19 21:00 1,00 17,80
3.12.19 22:00 1,00 15,60 5.12.19 22:00 1,00 17,20
3.12.19 23:00 1,00 15,10 5.12.19 23:00 1,00 17,20
4.12.19 0:00 1,00 15,10
4.12.19 1:00 1,00 15,10
4.12.19 2:00 1,00 14,50
4.12.19 3:00 1,00 15,10
4.12.19 4:00 1,00 15,10
4.12.19 5:00 1,00 15,10
4.12.19 6:00 1,00 16,10
4.12.19 7:00 1,00 17,80
4.12.19 8:00 1,00 17,20
4.12.19 9:00 1,00 17,20
4.12.19 10:00 1,00 17,20
4.12.19 11:00 1,00 17,20
4.12.19 12:00 1,00 17,80
4.12.19 13:00 1,00 17,20
4.12.19 14:00 1,00 17,20
4.12.19 15:00 1,00 17,20
4.12.19 16:00 1,00 17,80
4.12.19 17:00 1,00 17,20
4.12.19 18:00 1,00 17,20
4.12.19 19:00 1,00 17,20
4.12.19 20:00 1,00 17,20
4.12.19 21:00 1,00 17,80
4.12.19 22:00 1,00 17,20
4.12.19 23:00 1,00 17,20




